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智慧能源站数据中心节能措施的研究
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【摘要】文章为研究智慧能源站数据中心节能措施，对智慧能源站目前在运行和发展中的现状展开详细分析。结合数据中心
目前比较常见的供电方式进行分析，包括UPS配电系统、动力配电系统等。基于此，对多点备用的网际UPS供电方案进行
科学合理的编制和落实，同时对其自身的技术经济情况进行分析，在保证智慧能源站数据中心具有良好节能效果的基础
上，有利于为智慧能源站数据中心的稳定运行提供保证。
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【Abstract】In order to analyze the energy-saving measures of smart energy station data center, this paper carries out a detailed

analysis of the current operation and development status of smart energy station. This paper analyzes the common power supply

methods of data centers, including UPS power distribution system and power distribution system. Based on this, the paper makes

scientific and reasonable preparation and implementation of multi-point standby Internet UPS power supply scheme, and analyzes its

own technical and economic situation, which is conducive to the stable operation of the smart energy station data center on the basis

of ensuring that the smart energy station data center has a good energy-saving effect.
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1 智慧能源站现状
现阶段，电网企业在日常运营和发展中，要对变

电站资源进行科学合理利用，以此实现三站合一的
建设。在实践中对智能变电站进行建设，还要实现
与变换充电站、数据中心等的统筹规划和建设，这样
有利于形成符合时代发展要求的智慧能源新模式。
该模式在建设以及投入使用时，会将智能变电站作
为重要组成部分，以能源和控制作为基础，对能源枢
纽站进行合理的规划设计和建设，保证与其相对应
的电力传输、充电服务等融为一体，这样有利于实现
城市内部电力综合体的建设和利用。除此之外，在
实践中，要对城市内部现有的枢纽智能变电站运行
情况展开深入分析，针对其中的能源物理节点等进
行探究，将数据中心在其中的应用作用、价值最大化
发挥出来。对数据中心站内具有一定重组性的硬件
以及软件资源进行利用，能够为目前现有企业以及
事业单位等提供可靠信息作为支持[1]。社会能源站
在运行时，其内部设置直流微网系统，可以满足站内
设备在运行时提出的一系列要求，同时满足各种不

同电动汽车的充电个性化需求。与此同时，要对直
流微网系统运行现状进行分析，促使其与变电站低
压侧母线相互之间能够构建良好的连接关系。基于
此，将模块、分布式发电模块等看作站内系统在运行
时的基础组部分，这样有利于其自身削峰填谷功能
的推进。智慧能源站数据中心的建设和利用，通常
以模块化建设方案为基础，18台服务器机柜等组合
成模块服务器。数据中心在运行中，自身负荷较高，
同时负荷需求较大。应当对备用电源切换功能等特
点进行合理利用，这样才能满足目前智慧能源站数
据中心在节能环保方面提出的个性化要求。

2 常规数据中心供电方式

对数据中心进行构建和具体应用时，可以将其
看作是目前电子信息系统在构建以及具体运行过程
中必不可少的重要组成部分，同时也是其中的基础
运行平台。数据中心在运行时提供的电源质量是否
可以达到标准要求，对服务器在运行时的状态势必
会产生影响。对数据中心内部其他不同类型的设备
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而言，也会对运行状态产生影响。因此，数据中心在
运行过程中，要保证现有的配电系统在建设和利用
时能够体现出一定的综合性、合理性。系统运行过
程中，要针对当前服务器设备用电问题给予重视，最
大限度保证数据中心在运行时的正常、稳定以及可
持续性，实现对与其相关的各种不同类型附属设备
的处理，比如配电、供电设备等[2]。这样可以满足目
前供电、配电运行时的基本要求，为智慧能源站数据
中心的高效运行提供保证。

机房负荷可以被看作是一级负荷，由两路电源
实现供电任务，即末端位置用电设备在运行时，一般
是由两个不同类型的供电设备相互组合而成。而在
目前现有服务器设备运行过程中，其供电设备一般
都是以“双路市电+双总线UPS不间断电源”的方式
进行供电处理。精密空调等各种具有动力特征的电
源会以“双路市电”方式进行供电处理。市电01后，
会直接以A路配电进行输入处理，市电02在经过分
配之后，以B路输出。两路电源分别输出一路，一直
到各自不同类型用电设备、动力柜输入端为止。在
经过切换处理之后，可以提供对应的设备电源，满足
数据中心在运行时的个性化需求，同时还可以最大
限度保证每台设备都可以满足市电供电需求。如果
其中一路市电呈现出严重的故障问题，那么另外一
路市电会直接切入其中，承担机房全部的负载。如
果两路市电出现严重的故障问题，那么UPS电源可
以为机房设备的运行提供可靠的电源作为支持。

2.1 UPS配电系统

UPS配电系统在构建和应用设计中涉及的内容
相对较多，包括UPS电源设备以及后备电池组等。
结合目前现有的 2组UPS系统展开分析时，不难看
出该系统在建设和利用中，基本上都是直接由AB双
路馈线为基础，后续逐渐引入其中。在经过一系列
互投之后，能够为二组UPS系统提供可靠依据作为
支持。BA两组对应的UPS设备在运行过程中，可以
分别输出一路，输出到机房列头柜为止。通过该方
法在其中的合理利用，逐渐形成符合现实要求的各
机柜A/B双路电源，同时还可以促使2N冗余总线在
运行时的效果得到有效保证。结合目前各机柜在运
行时的现状进行分析，根据系统运行要求，对 PDU

（电源分配单元）设置时，要对各微模块的特点展开
深入分析，分别对两台列头柜进行科学合理的设置
和利用。针对每一个列头柜中涉及的主路开关、分

路开关等，通常都会直接将智能电量仪作为其中的
主体组成部分，这样有利于实现对主路、支路中各参
数的监督和管理，根据监控结果，提出针对性的控制
策略。在UPS输入配电柜设计中，一般是将双路自
投自复作为其中的主体组成部分，而对于二路电源
进线而言，一般都是以一主一备组合而成。也就是
主电源在运行过程中，一旦出现故障问题无法继续
供电时，那么柜内的ATS开关，会直接自动的切换到
另外的备用电源当中，这样才能够对各种不同类型
的设备持续性供电等进行有效推进。

结合UPS供配电系统设计现状，一般是将三级
UPS输入配电柜，输入到对应的UPS当中，后续会直
接输入到UPS主输出配电柜中。在完成上述一系列
输入流程之后，后续直接输送到对应终端设备，UPS

设备以及电池等基本上都会直接设置在USB中[3]。
在该基础上，以大楼为主体，对各电源进行科学合理
的分配和利用。

2.2 动力配电系统

数据中心在运行过程中涉及的内容较多，包括
动力配电柜以及配电箱等。动力配电系统在运行时
主要提供机房内部精密空调等，为其个性化需求提
供保证。结合大楼配电室运行现状，对AB双路电源
进行切换处理之后，将一路馈线进行输出处理，输出
到对应的数据中心为止。这种方式在应用时，根本
目的是为了保证两路资源都可以直接输入到对应的
配电柜当中。两路电源在经过切换处理之后，可以
直接输出到对应的用电设备中，如果设备在运行时，
各自的主电源出现故障问题，无法实现持续性的供
电。那么此时，可以根据实际情况的不同，以大楼内
现有的ATS开关为基础，自动切换到对应的备用电
源中，这样才能够实现设备的持续性运行，保证设备
在电源方面的需求。

3 多点备用网际UPS供电方案

3.1 供电方案

结合目前数据中心运行现状，数据中心当中A

与B两路设备现有电源，基本上都是来自于智慧能
源站内380V交流 I段、II段的母线。其在运行时，如
果处于正常逆行状态时，那么与其对应的#1储能、#2

储能单元要想实现供电操作，就必须将数据中心作
为其中的主体部分，同时两者还可以互相为对方的
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备用电。如果其在运行时呈现出极端状态，那么两
者之间在运行时，势必会带来故障问题。此时，为了
保证供电的持续性，要利用其他组的模块进行操作，
或者直接将电网系统作为其中的基础组成部分。这
样能够直接将站内现有的馈线作为供电基础，通过
该方式的合理利用，提升了数据中心供电的可靠性、
安全稳定性。

3.2 技术经济分析

数据中心在整个运行中，通常都是直接由九组
微模块组合而成，对各微模块运行现状进行深入调
研和分析，共包含18台机柜，216台服务器。在计算
和分析时，如果每一台机柜负荷都按照10kW进行计
算，那么总负荷为1620kW。对UPS进行配置和利用
时，一般都会对总负荷的36%左右进行综合分析，同
时UPS容量为 500kW，根据冗余配制A、B两套，每
一套UPS造价可以达到380万。通过该方式的合理
利用，能够实现节约现有投资，同时可以有效控制整
个运行维护成本。

3.3 精密列头柜的选择和利用

数据中心微模块在分配以及运行时，普遍都会
将精密的配电列头柜作为其中的基础组成部分。同
时，对双回路供电配置进行合理利用，保证配置的科
学性、合理性，这样才能提高供电系统在运行时的安
全性、稳定性，使机房等级得到有效提升。对 2N供
电方式进行合理利用，同时还要对TN-S接地系统进
行利用，在进线回路方面，以塑壳短路器为基础，额
定电流以及分段能力分别控制在 250A、36kA左右，
这样不仅有利于保证系统在运行时的安全性、稳定
性，还可以满足 200kW最大供电需求[5]。在分支回
路方面，则以微型断路器为基础，额定电流为 50A，
保证每台服务的机柜的 10kW供电需求能够得到满
足，每路要提前预留3个以上的50A备用回路。

配电列头柜使用时，要对电流监测以及告警装
置进行科学合理的配置和利用，同时要根据实际情
况的不同，对现有Modbus RS485智能接口通信系统
进行引进和利用，保证该系统在运行时的合理性、针
对性。基于此，促使该系统在运行过程中的逻辑运
算结果具有准确性，实现有效推进。对于其中涉及
的各种不同类型信息而言，普遍都会将现有的接口
作为基础，实现针对性的上传处理。尤其是对配电
列头柜而言，要对与其相关的告警系统进行不断完

善和优化。一旦出现故障问题，通过该系统可以直
接向监控中心发送对应的信息数据，同时做出一系
列告警警示。

结合整个接口监控系统运行现状，监控内容主
要集中在总输入电流、电压等方面。通过该系统在
运行过程中的效果，能够对电流、电压等各方面参数
展开实时有效的监督和控制，一旦出现问题，可以立
即采取针对性的制止策略，避免造成更加严重的后
果，以期对整个系统在运行时的效果进行客观分析，
根据实际情况的不同，提出解决方案。

4 结语
对智慧能源站数据中心运行现状展开分析，对

其自身的用电特点进行深入了解，对多点备用网际
UPS供电方案进行编制和落实。通过对备用网际
UPS供电方案在智慧能源站数据中心中的引进和利
用，将站内现有的直流微网作为其中的基础组成部
分，满足数据中心在供电方面的个性化要求。这样
不仅有利于实现对供电系统的合理利用，而且还可
以逐渐取消UPS电源系统，实现对设备投资成本的
节约，体现出节能、环保以及经济性的应用优势。
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